CAPITULOS ESTUDIANTILES EN OPTICA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA — SEDE MEDELLIN

PROYECTO 2008: “CIENCIA FASCINANTE”
www.unalmed.edu.co/~ceomedeléamail:ceomedellin@unalmed.edu.co

Experimento A.1 | ¢El color negro es negro o no?

Motivacion

Si el color negro no es un color basico, entonals ales colores se compor
Experiencias como esta te permitiran explicar perguusar ropa negra sientes n
calor.

ne?
Nas

Materiales

« Unfiltro de café blanco

« Clip

« Agua

« Vaso de plastico

+ Regla

+ Lapicero o marcador (no permanente)

Indicaciones

1. Doble el filtro de café tres veces a la mitad daranar un triangulo. Use u
clip de papel para mantenerlo unido de ser necesari

2. Haga un circulo de 5 mm de radio ubicado a 1 cmeselvértice del triangulq.

Permita que el circulo dibujado se seque.

3. Agregue 1 cm de agua en el fondo del vaso plastico.

4. Coloque la punta del filtro de café en el vaso entacto con el agua pe
garantizando que el punto negro no toque el agua.

5. Observe que sucede a medida que el filtro absddmguea.

6. ¢Qué descubriste acerca del color negro?

7. Repita el mismo experimento con puntos de otrasresl

Para mas informacion investiga sobre

Luz vy color
Fuentes de luz

=]

ro

La composicion del color
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Experimento A.2 | Cielo azul atarceder Rojo

Motivacion

Usualmente vemos el cielo azul pero en ocasione® ad amanecer 0 el atarde(

presenta tonalidades rojizas. En este experimentougestra un fenomeno similar
cual permite explicar este comportamiento de la luz

cer
lo

Materiales

Linterna

Hoja de papel blanco

Botella de vidrio o de plastico transparente

El agua (lo suficiente como para llenar % de la lent
Leche (1-3 cucharadas)

Indicaciones

HBoo~NoOGhwNE

Llena con agua % de la botella.

Apaga las luces y enciende la linterna.

Coloque la linterna por un lado de la botella.

Mire por un lado de la botella. ¢ Qué ves?

Mire a través de la botella directamente a la Jgué ves?
llumine el papel. ¢De qué color es?

Afada 1 cucharada de leche al agua.

A medida que la leche se mezcla con el agua, regitaasos 4-6.
Si no ve cambio, encienda y apague varias vedagdana.

.¢Ve una luz de tonalidad azul por el lado de lella®t ¢La luz se mueve de

misma manera a través de la botella? ¢la reflesofine el papel ha cambia
el color? Conforme la leche se asienta en el fawléa botella, ¢la luz viaj
igual en la parte superior e inferior de la botella

la
o

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
La refracciéon de la luz
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Experimento A.3 | Agua brillante

Motivacion

Materiales

2 vasos de plastico transparentes

1 litro de agua tonica (Conocida coi@anada Dry)
Agua de canilla (lo suficiente como para llenaaZad
Marcador permanente

Papel negro

Plastico transparente

Dia soleado

Indicaciones

1.
2.

3.

4.
5.

Marque los vasos "agua de la canilla " y "aguacthi

Llene los vasos casi completamente, uno con agjieatdy el otro con agua g
la canilla.

Ubique los vasos en un sitio donde reciban la wecth del sol. El mejo
momento es al mediodia, cuando el sol esta maaraeecla Tierra.

Sujete el papel negro detras de los vasos y f@eda parte superior.

¢ Los dos vasos lucen iguales? ¢Usted ve un resplandl en la parte superi
del agua tonica? ¢ Cudl es la funcién del tel6roddd negro?

e

=

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
La refracciéon de la luz
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Experimento A.4 Cambie el color de una bola de che
sin tocarla

Motivacion

Si vemos una hoja de cuaderno bajo la luz delsseetemos blanca pero si hacemos
esta experiencia en un salon iluminado por unadjgzveremos la misma hoja de color
rosado, entonces ¢la hoja es blanca o rosa? Eexgsemento se muestra como el
color depende de las Fuentes de iluminacién y eéseptm que no constituye una
propiedad de los objetos

Materiales

« Una caja de carton
+ Unaregla

« Tijeras
+ Celofan de varios colores diferentes
« Cinta

- Bolas de chicle de diferentes colores (blanco, @gal, verde, etc.)
+ Una fuente de luz intensa o dia soleado

Indicaciones

1. Corte un agujero rectangular en la parte supegdadaja de zapatos de 7.5cm

X 15 cm.

Corte una pieza rectangular de celofan de colordej20 cm x 35 cm.

Doble a la mitad dos veces para producir un fitleo cuatro capas con un

tamano de alrededor de 10 cm x 17.5 cm.

4. Con la cinta, pegue el celofan rojo cubriendo efe® en la caja de carton.

5. Haga un agujero circular de 2.5 cm de diametro reexiremo de la caja de
zapatos.

6. Ubique las bolas de chicle dentro de la caja

7. llumine la abertura con celofan con la luz del soton una fuente de Iyz
intensa.

8. Mire el interior de la caja a través del agujercudar.

9. ¢De que color aparecen las bolas de chicle?

10. Repita este experimento con diferentes coloresidamn.

wmn

Para mas informacion investiga sobre

Luz y color
La composicion del color
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Experimento A.5 | Moneda que reaparece

Motivacion

Si sitlas un lapiz dentro de un vaso con agua détgue el lapiz luce como
estuviese quebrado. Esto se debe a que la luzprogaga del mismo modo en el ag
y en el aire. En este experimento se evidencia danpoopagacion de la luz depen
del medio en el cual se encuentre.

Materiales

+ Unataza u olla opaca.

» Cinta adhesiva o silicona
+ Una moneda

+ Unvaso de agua

Indicaciones

1. Pegue la moneda a la part
inferior la taza u olla.

2. Mueva su cabeza lentament
hacia atras de la olla justo has:
gue no vea la moneda.

3. Mantenga su cabeza en es
posicion mientras vierte el agui___ “Se—A-
en la olla. e

4. La moneda volvera a aparece
ante sus 0jos.

5. ¢A que se debe este efecto?

Para mas informacion investiga sobre

Si
jua
de

La refraccion de la luz
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Experimento A.6 | Espejos y angulos de reflexién

Motivacion

¢Alguna vez te has preguntado por qué puedes \aaréuen un espejo? Esto ocur

porque los espejos son superficies muy pulidasihaites. La luz rebota, o se refleja,

fuera de la superficie lisa y brillante de los gspeCuando ves tu cara en un espge
estas viendo la luz que proviene de tu cara yfEgaen el espejo.

re

o,

La manera como la luz rebota en los espejos efasiania forma como un balén rebota
contra una superficie dura. TU puedes tirar unatpalirectamente hacia abajo, y que
rebote de nuevo hasta ti directamente. O puedeautiia pelota con un angulo respecto

al piso y la pelota rebotard con el mismo angutgaatdose de ti. La luz se refleja de
misma manera frente a un espejo. En otras paldhrag, se refleja de un espejo cor
mismo angulo que llega a este.

Materiales

« Cuaderno

+ Espejode 10cm x 15 cm
« Cinta de enmascarar

+ Papel

Indicaciones

1. Necesitas trabajar con un compafero en esta adiviBusca una pared co

la
el

mucho espacio a su alrededor. Pega con la cinenk@scarar el espejo en|la

pared al nivel de los ojos. Cubre el espejo conhaja de papel.

2. Ahora, tu y tu compafero deben tratar de adivioadd deben ubicarse ambos
para ver el reflejo del otro en el espejo. Cuamdodos estén de acuerdo sopre

los lugares marquenlos en el piso con 15 cm da detenmascarar.

3. Retire el papel del espejo. Ubiquense en los lsgasrcados y miren si pueden

0 no verse a traves por medio del espejo.

4. Sino pueden verse el uno al otro, cubran de nakespejo e intenten adivinar
una nueva posicion. De nuevo marquen esta posgmanl5 cm de cinta de

enmascarar y continden asi hasta que logren verse.

5. Peguen cintas que conecten el centro de las mdecd$ cm de cinta con ¢

piso justo debajo del centro del espejo. Estaagidében ser lineas rectas.

6. Observe los angulos que forman las cintas que ageljegar con la pared|y
evalle si son iguales. Recuerde que la luz rebotaneespejo en el mismo

angulo que llega. Por lo tanto, cuando la luz vilgade su cara hacia el espejo

en la pared rebota en el espejo con el mismo angulo
7. En el cuaderno, escribir una descripcion de lo kjgeste en esta activida

Incluir un diagrama que muestra como las lineasizise refleja en un espejo.

Y para cuales lineas pudiste ver a tu compafiero.

Para mas informacion investiga sobre

Reflexiéon de la luz
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Experimento A.7 | Mezcla y compara

Motivacion

Si vemos una hoja de cuaderno bajo la luz delasebiemos blanca pero si hacemos esta experiemcia
sal6n iluminado por una luz roja veremos la misimia de color rosado, entonces ¢ la hoja es blancsa®@
En este experimento se muestra como el color depinties Fuentes de iluminaciéon y es por esto qu

constituye una propiedad de los objetos

e no

Materiales

1 hoja de papel blanco

4 vasos de plastico transparentes

Colorantes (anilina) rojo, amarillo, verde y azt
levemente diluidos en agua (podria usar
moresco o fresco en polvo diluido)

* Lapiz oo

e Linterna . .

* Periddico -

« 4 motas de algodén =

« Agua =

* Regla EL)
Indicaciones

1. Cubra el espacio de trabajo (mesa) con el periddico

2. Coloque unas gotas de colorante rojo en un extenma de las | d¢l agua
motas de algodén.

3. Usando la anterior mota de algodén, haga un pujtoascuro
alrededor de 2 cm de diametro sobre el papel bldRepita este Amarillo
proceso con cada uno de los otros 3 colores. Verde

4. Llene cada vaso hasta la mitad con agua.

5. Agregue 3-5 gotas de colorante a cada vaso (un difémente en ‘Amarillo
cada uno), y mezclar con la correspondiente motdgeon. Verde

6. Encienda la linterna y apague la luz Amarillo

7. Sujete el vaso con agua roja directamente enciinaudéo rojo. | Amarillo

8. Ubique la linterna sobre el vaso con agua roja yisserva el | Amarillo | Amarillo
punto rojo en el papel. ¢ De que color lo ve? 02‘32”0 Elde

9. Repita el proceso hasta que se hayan probado losi@®lores [arge
de agua con todos los puntos de color en el pdpeaite los [Verde Amarillo
resultados en la siguiente tabla. Verde Verde

10. ¢ Qué descubriste acerca de la mezcla de color?yiums colores de los puntos son diferentes
cuando se iluminan con la linterna y con la luz guaviene de los vasos? Si incrementas el ton
del agua de color azul (es decir, si logras un ad oscuro), obtienes el mismo resultado para ¢
punto azul.

11. Lo que acabas de hacer es mezclar diferentes ldegitde onda. Cuando usted vea con el agu
de color rojo sobre el punto amarillo, vera dogjlrdes de onda al mismo tiempo. La longitud
de onda para el rojo y el amarillo se combinan yesde color naranja.

12. La luz de la linterna contiene las longitudes deaodel arco iris. rojo, naranja, amarillo, verde,

azul y violeta, donde el amarillo, azul y rojo sensideran colores primarios. Estos colores
primarios se pueden combinar para hacer los otaleres del arco iris. Por ejemplo,

rojo+amarillo=naranja. En el arco iris el naranjdaegsistamente entre el rojo y el amarillo.

¢,Cuales colores formaran el verde? ¢Sera que et diel los colores en el arco iris es solo und
coincidencia?

[}

A

Para mas informacion investiga sobre

Luz y color
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Experimento A.8 Rueda de colores

Motivacion

En esta actividad tomaras muchos colores y losisigara formar luz blanca, justo|lo
contrario que hacen las nubes cuando forman elidsco
Materiales
« Chinche o tachuela (con cabeza)
« Lapiz con borrador
+ Regla
« Tijeras
« Marcadores o coloresojo, naranja, amarillo, verde,azul y violeta.
+ Cartulina blanca 20 cm x 20cm
Indicaciones
1. Corte la cartulina en un circulo.
2. Divida el circulo en 6 secciones iguales, utilizatalregla y el l1apiz.
3. Pinte cada seccién de un color diferemtgo, naranja, amarillo, verde, azul
y violeta.
4. Quite el borrador del lapiz sin dafarlo.
5. Con el color hacia arriba, inserte el chinche emitad del circulo y por el otrp
lado introddzcalo en el borrador del lapiz.
6. Sujetando la cabeza del chinche o tachuela, haga eb circulo sobre una
superficie dura como si fuese un trompo.
7. ¢Cual color ves? ¢ Importa la direccion o la vekdide rotacion?
8. Las gotas de agua en las nubes dividen la luz dlgrforman el arco iris. Ty
has hecho justo lo contrario, tomaste todas lagitiothes de onda (colores) y las

uniste para formar luz blanca.

Para mas informacion investiga sobre

Luz y color
Fuentes de luz
La composicion del color
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Experimento A.9 | Libera el arco iris

Motivacion

En esta actividad crearas un prisma de agua ppeaaasdos colores de la luz blanca
formar un arco iris.

Ly

Materiales

+ Luz del sol entrando por una ventana
« Una jarra transparente llena de agua
« Un pequefio espejo

« Una hoja de papel blanco

Indicaciones

1. Ubique la jarra cerca a la ventana.

2. Situe el espejo dentro del agua de frente a Ig heflejando hacia arriba.
3. Tome la pieza de papel y ubiquela a 10 cm sollveda de la jarra.

4. jUn arco iris debe aparecer sobre el papel!

Para mas informacion investiga sobre

Arco iris
La refraccion de la luz
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Experimento A.10 | Ver television al revés

Motivacion

Puedes generar imagenes con una lupa de casi iewatpsa: una ventana c(
alumbrada por el sol, un &rbol en la calle o inekizin perro que paseando. En €
actividad usaremos la luz para ver una escena@s re

sta

Materiales

+ Unalupa
+ Untrozo de papel blanco
« Un televisor o computador.

Indicaciones

1. Apague las luces, encienda el televisor o computadbiquese a unos 3 m d
aparato.

Mantenga la lupa en una mano y el papel en la otra.

Ubique la lupa verticalmente entre la televisioal papel y aleje el papel un
15 cm de la lente.

Tanto la lupa como el papel deben estar paraldmgantalla del televisor.

W

a s

obtenga una imagen nitida del televisor en el papel

¢Laimagen es igual a la del televisor o estavaise

Repita este experimento al aire libre usando una para lograr algo d
oscuridad y enfocando objetos a mas de 3 m condohat, perro, etc.

NOo

Para mas informacion investiga sobre

Refraccion de la luz

el

Sin mover la lupa, mueva el papel alejandose ycadete a la lupa hasta que

[¢7]
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Experimento A.11

| ¢Qué causa el arco iris?

Motivacion

Todo el mundo ha visto un arco iris. Este , posiblemees una de las mas bellas manifestaciones|de la

naturaleza, y vienen

gente dira que es "luz pasando a través de gothisvileo de algo asi". Esto es correcto, pero ntaes

en tamarios y situacionesedifes. Pero, ¢Qué es un arco iris? La mayoria gde la

respuesta completa. En esta actividad vamos a apreaoho y por qué se forma el arco iris y como lo

podemos hacer nosotros mismos.

Materiales

 Unvaso de agua

¢ Unalinterna

e Una jarra esférica plastica o de vidrio

* Una pequefia pieza de cartdn que se ajuste sotmbdaa de la linterna
« Un pedazo de cartulina blanca de 25 cm x 35 cm.

Indicaciones

1. Coloque el vaso lleno de agua cerca de la orilla
una mesa en donde llegue la luz del sol. Un "ar ii
iris", o espectro, debe aparecer cerca del vaso. I

2. ¢Qué le estan haciendo a la luz el vidrio y el agua ||

3. Vamos a repetir nuestro experimento con el agu:
la linterna. Esta vez tenemos que usar la ja
esférica, la linterna, y las piezas de cartén pégjye
grande.

4. Corte una ranura cuadrada pequefia en la pieze
carton y péguela a la cabeza de la linterna, deomc
gue sélo un pequefio rayo de luz emerja.

5. Ahora, corte un agujero circular del tamafio de 1|
pufio en el medio de la cartulina grande. Tambi
llene el contenedor esférico con agua.

6. llumine con el estrecho haz de luz de la linterha
agujero de la cartulina y en el contenedor.

7. ¢Qué ves en el lado de la jarra esférica a medida
la luz incide sobre la jarra? ¢Puede posicionar "“»\rp'
linterna y la jarra esférica de modo que aparerca
“arco iris” sobre la cartulina blanca?

8. ¢Cudl es la forma del arco iris en la pieza i
cartulina? ¢Es similar al arco iris que se encon
usando el sol? ¢ En qué se diferencia?

9. Sitiene acceso a una manguera con rociador intente
hacer su propio arco iris

10. Obtenga una llovizna esparcida con un gran nimegoths de agua en el aire.

11. Basado en lo que ha aprendido hasta ahora, ¢ Dérlbe ubicar, en relacion con el agu

el sol, para ver el arco iris?

Para mas informacion investiga sobre

Arco iris
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Experimento A.12 | Pompas de jabon coloridas

Motivacion

Sdlo un poco de agua jabonosa y un anillo de nestdb que necesita para ha
burbujas de jabdn. Incluso en la pelicula de jalmicial se pueden ver colores
patrones cambiantes. Luego, mientras las burblgtenfen el aire, podemos ver |
colores de remolinos cruzar la superficie perfeetatn esférica de las burbujas. ¢
gué vemos estos colores y por qué cambian? Podeafes visto patrones y color
similares en una marea negra de aceite en la eareggCoémo es posible en que 4
tan horrendo como aceite de motor pueda llegar sarecolorido? En esta activids
vamos a examinar este extrafio fendbmeno y cémo puslevivenciarlo en |
naturaleza. Vamos a examinar también lo que abertde aire le hacen a la luz
similar a las burbujas de jabon y a las mareaseliéea

cer
y
0S
Por
es
lgo
ad
|
es

Materiales

+ Detergente liquido o glicerina
« Un anillo de metal para generar burbujas de jabon
« Dos pequefias laminas de vidrio (portaobjetos)

Indicaciones

1. Utilice jabdén y el anillo para hacer burbujas (prédlemente afuera pue
funciona mejor con la luz solar). ¢ Qué notas ac#edas colores y patrones
la superficie de las burbujas?

2. Coloque uno de los portaobjetos de vidrio sobretel e iluminelos con lu

solar o con una fuente intensa de luz. ¢ Ve usggnh @olor o patron de colores
procedente de los vidrios? Si no es asi, interarae los portaobjetos un poco

(menos que 1 milimetro) .
3. ¢Son los colores y los patrones en los portaobjeitodares a los de I3

burbujas de jabdn? Piense en cOmo estos dos exgpgasnaparentemente tan

diferentes pueden producir fendmenos tan similares.

Para mas informacion investiga sobre

Arco iris

Luz y color

Fuentes de Luz

La composicion del color

2S
en

Interferencia de la luz
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