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Experimento B.1 | Desviando la luz

Motivacion

Haz una lente y descubre como tu ojo manipuladajlie entra en él.

Materiales

Cuchillo

Vaso de vidrio transparente

Agua

Cinta adhesiva

Una pieza de plastico de color (traslucido)
Linterna

Caja de cartdn sin la tapa superior

Indicaciones

1.

agbkwn

o

7. ¢Qué sucede con los haces de luz después de pashvaso de agua?
8.

Con cuidado, cortar 2 aberturas verticales en tremo de la caja — solicite
ayuda de un adulto de ser necesario. El espacie &g aberturas debe g
inferior al ancho del vaso.

Coloque el plastico de color sobre una de las atzesty fijelo con cinta.
Encienda la linterna y apague la luz del cuarto.

Con la linterna ilumine las dos aberturas desderafde la caja.

Mire dentro de la caja. ¢Qué esta haciendo la {ixthde aparecen los ray
de luz dentro del lado de la caja?
Vierta agua en el vaso y coléquelo en el centrtadmja. Repita los pasos 3
4

¢En que se asemeja esto a un ojo humano?

Para mas informacion investiga sobre

La refracciéon de la luz
El ojo humano

a
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0S
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Experimento B.2 | Guiando la luz

Motivacion

Un diamante brilla porque la luz rebota muchas seee las muchas superficies
interiores que posee. Cuando el diamante se maesaduz “atrapada” sale e interactia
con sus 0jos, lo cual se ve como destellos. Estem &emplo de reflexidn total interna.
Sin embargo, los diamantes no son el Unico matqtial exhibe este fenébmeno. Esto
también se puede producir en vidrio o agua.
Las fibras épticas son también un ejemplo del fende reflexion total interna.
Gracias a esto dispositivos la luz puede viajaedgldor de esquinas, en circulos,
través de cables que cruzan el pais, hacia nuesttbsmago durante una operacion, gtc.
Fibras oOpticas de vidrio puede hacer que la lug\adrededor de las esquinas, en|los
circulos, a través de los cables de todo el patsalsu estomago durante una cirugia, o
hacia cualquier lugar que se desee orientar. Dieohles cables de fibra optica pueden
transportar mucha mas informaciéon que los cabléstralos y estan causando una
transformaciéon en el mundo de las comunicacionedablmedicina, la fibra optica se
utiliza para iluminar sitios del cuerpo dificiles der. En el siguiente experimento usted
hara que la luz viaje a través de una bandejadi®vi

Materiales

« Un recipiente o bandeja de cocinar de vidrio transpte

+ Una linterna (0 un puntero laser, sin embargo tetgdado de no mirarlp
directamente pues puede dafiar sus 0j0s)

« Unvaso de vidrio transparente

» Cubeta con agua (s6lo 1 cm de agua)

Indicaciones

1. Coloque la bandeja sobre una superficie plani
ilumine con la linterna uno de los bodes de
bandeja.

2. Mire a través del borde de la bandeja en el la_~
opuesto de la linterna. -

3. Mueva la linterna hacia adelante y hacia atras
lo largo del borde de la bandeja y siga la luz
aparece en el borde del otro lado.

4. Sujete con una mano el vaso de vidrio e ilumi
uno de sus bordes

5. Sitle sus ojos cerca al borde opuesto y busq
luz que sale por este otro borde.

6. Después de encontrar la luz que sale, cont
mirandola mientras ubica el vaso el la cubeta
agua

7. Note como la luz que sale se hace mas tenue

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
Reflexién total interna
La refraccion de la luz
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Experimento B.3 | Mirando a través de lentes

Motivacion

Una lente es una pieza de material transparentalcorenos una superficie curva
cual refracta o cambia la direccion de los rayosudeprocedentes de un objeto. L
lentes son generalmente hechas de vidrio o deiquast tienen caracteristica
especiales. En esta actividad conoceras dos tipdendes: concavas y convexas
observaras sus similitudes y diferencias. Tamb@nprobaras que sucede cuandc
usa multiples lentes a la vez.

Materiales

« Cuaderno

+ 2 lentes convexas (sirven lupas. Gordas en elgeatgtgadas en las orillas)

« 2 lentes concavas (Sirven las de una gafas vigasnd persona con miopi
Gordas en las orillas, delgadas en el centro)

+ Linterna

+ Hoja de papel blanco

Indicaciones

1. Fijate bien en las lentes y responde las siguigméggintas en su cuaderno:
o ¢Cudl es laforma de las lentes?
o ¢En que se parecen?
o ¢En que se diferencian?

2. Sobre la hoja de papel blanco observe con lasdediteersos objetos: sus
manos, pelo, etc. Dibuja en tu cuaderno lo queyvesrca cada dibujo con gl
tipo de lente con la que observarte el objeto. Badp las siguientes preguntas:

o ¢Como lucen los objetos cuando se ven con la témeava?

o ¢CoOmo lucen los objetos cuando se ven con la temeexa?

3. Las lentes cambian la direccion de la luz en fodiferente. Dirija la luz de Iz

linterna hacia cada una de las lentes y obsenafesiio en una hoja de paf
blanca posterior. Responde:

o ¢Hacia cudl direccion desvian la luz las lentesexas?

o ¢Hacia cual direccion desvian la luz las lentesadas?

4. llumine con la linterna varias combinaciones detdendos convexas, dos

concavas, una concava y otra convexa. Dibuja lovgag/ responde:
o ¢Qué sucede cuando se usan multiples lentes abrtiesmpo?

o ¢Se pueden utilizar dos lentes diferentes parauguebjeto lejang
parezca estar cercano?

5. De ser posible, apague la luz del cuarto y ubigukette convexa entre una
ventana iluminada por el sol y una hoja de papeidd. Coloque la lente cerca

del papel y a continuacion mueva lentamente laeléacia la ventana. Dibu
una imagen de lo que viste.

Para mas informacion investiga sobre
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Lentes y Optica Geométrica
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Experimento B.4 | Lajarra que desaparece

Motivacion

Es posible ver la frontera entre dos materialesdded que ambos tienen indices
refraccion diferentes (Formas diferentes en las speropaga la luz dentro de

material). Es por esto que podemos ver una jarraleaire. Sin embargo, cuando

igualamos los indices de refraccion de todos lodiose los objetos desaparecen
cual mostraras en esta practica.

de
un

Materiales

« Unvaso de vidrio liso (sin marcas, grabados alet&g)

« Unvaso de vidrio mas pequefio que quepa dentrandetior

« Thinner - también conocido como destilado de petrol(Precaucion: L
sugerimos que utilice esta sustancia sélo en ptesele un adulto ya que
una sustancia venenosa y puede quemar su pielsuldgar en un lugar bie
ventilado, ya que los vapores pueden ser inflansapleocivos. Asegurese (
gue no haya llamas en la habitacion, ni cigarriinsendidos)

1%

pS
n
e

Indicaciones

1. Ponga el vaso mas pequefio dentro del mas grande.

2. Llene el espacio entre los dos vasos con el thinner

3. El vaso pequefio desaparece. ¢ Por qué?

4. Cuando termine con el experimento, cuidadosameigig¢avia sustancia d
nuevo en su envase original y selle herméticamente.

Para mas informacion investiga sobre

La refraccion de la luz
Indice de refraccion
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Experimento B.5 | Hacer un Telescopio

Motivacion

Esta es una manera simple de hacer un telescopmmasdos lentes y un tubo
carton.

Materiales

2 lentes convexas de diferentes distancias foc@e®den ser dos lupas
diferentes. Cuando enfocas el sol en el piso, usamé lupa, esa distangi

entre la lupa y el piso se llama distancia focal)

Un tubo de carton o cartulina cuya distancia seaeaios la suma de las dos

distancias focales de las lentes.
Cinta adhesiva

+ Lapicero
Indicaciones
1. Tome su tubo de cartdén y cortelo hasta una longgudl a la suma de las dps
distancias focales de las lentes (por ejemplaesetdos lentes con distancias

focales de 10cm y 20cm entonces el tubo quedaBadma).

Ahora, usando la cinta, pegue cada lente a cadanextdel tubo, pero trate de

no ensuciar u obstruir las lentes.
Usando el lapicero marque el lado que tiene laeleah menor distancia focal

Ahora mire desde el extremo que marcé y se daratzuque tiene un

telescopio en sus manos. La primera cosa que adveera que las imagen
estan invertidas. Los telescopios comerciales usaa lentes para que |
iméagenes aparezcan derechas.

Si las distancias focales de sus lentes son mugcidass las imagenes I
estardn magnificadas (aumentadas) considerablem@ntested ve un objet
con uno de sus ojos mientras con el otro ojo vmismo objeto pero a trave
del telecopio notara la magnificacion alcanzadaivifd cuantas veces
imagen es mas grande producida por el telescopioagsr que el objeto rea
Tedricamente, si divides la distancia focal mayureela distancia focal men
encontraras la magnificacion del telescopio, esrdémmando el caso qu
teniamos, nosotros teniamos una distancia focaDde y otra de 20cm foca
dividiendo 20 entre 10 obtenemos 2, de este modulri®@mos ung
magnificacion de 2. ¢Acertaste cuando estimaste agnificacion del
telescopio?

Para mas informacion investiga sobre

Lentes y Optica geométrica
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Experimento B.6 | Espejos e imagenes

Motivacion

¢, Qué es lo que nos permite ver los objetos? Algobgetos, como el sol, emiten su
propia luz. La mayoria de los objetos, sin embangolo hacen. Estos objetos deben

reflejar la luz, a fin de ser visto. Por ejempks paredes de un cuarto no producen su
propia luz, sino que simplemente reflejan la lulaisque entra en la sala a través| de

una ventana o la luz de los bombillos. Asimismguais superficies muy pulidgs,
como los espejos, son muy buenas para reflejazla |
Cuando se coloca un objeto entre dos espejos falonan angulo, la luz proveniente
del objeto rebota hacia adelante y hacia atra® do$r espejos antes de llegar a [sus
0jos. Una imagen se forma cada vez que la luz asdotun espejo. El angulo entre los

dos espejos tiene una relacion especial con el mide imagenes que ve. jTrate |de
descubrir esa relacion!

Materiales

« Cuaderno

« Un lapiz o algun otro objeto, como una moneda cli

« 2 espejos pequenos (preferiblemente de 10cm x 15cm)
« Cinta adhesiva

+ Papel

« Transportador o compas

Indicaciones

1. Toma los dos espejos y coldcalos juntos con laepdnrillantes enfrentadas.
Pega uno de los lados con cita para formar unaaishos espejos deberan
quedar libres para ser abiertos como si fueseibrm |

2. Tome una hoja de papel y usando un transportadiet gnmarque angulos de
180°, 90°, 60°, 45°, 36°, 30°y 20°.

3. Coloque los dos espejos en cada una de las marestas angulos y ponga un
objeto entre ellos tan cerca como sea posible.

4. Cuente el numero de imagenes que ve y anote swvabgnes en su
cuaderno.

5. Cuando termine, responda las siguientes preguntas:

o ¢Qué ocurrio con el numero de imagenes que viodouaambio e
angulo de 60 a 45 grados entre los espejos?

o ¢Qué ocurrio con el numero de imagenes que viodouaambio e
angulo de 30 a 60 grados?

o ¢Puede ahora hacer una prediccion sobre la maneshamgulo entré
los espejos determina el nUmero de imagenes quedace?

A} %4

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
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Experimento B.7 | Tubo de luz

Motivacion

La luz dentro de un chorro de agua se comporta dont@ria dentro de una fibra
Optica, la cual funciona como si fuese un tubo cpreduce la luz tal y como lo hace
una manguera con el agua. En este experimentoarasins este interesante efecto
Materiales
+ Botella de plastico transparente sin etiquetas
+ Cinta adhesiva gruesa
+ Cinta de enmascarar
« Cuarto oscuro
« Balde
+ Clavo grande
« Apuntador laser (tenga cuidado de no mirarlo dineeinte pues puede dafiar
Sus 0jos)
Indicaciones
1. Coloque una pieza de 5cm de cinta adhesiva en @rosdados de la botella
para crear un “parche”.
2. Use el clavo para abrir un agujero en el centriaadinta parche.
3. Pegue sobre el agujero que acaba de crear undeociba de enmascarar. (M@s
tarde, usted podra quitar la cinta de enmascarayusiar la cinta adhesiva)
4. Llene la botella con agua.
5. Apague las luces y prenda el apuntador laser.
6. Ubique la botella sobre el balde y ubique el aplmteen el otro lado de la
botella apuntando hacia la cinta parche (desdarta mterior)
7. Retire la cinta de enmascarar.
8. Evidencie que la luz sigue el camino del chorrcagea. Puede lograr efectos

interesantes si agranda el agujero de salida del ag

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
La refracciéon de la luz
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Experimento B.8 | Espejos y Ley de Reflexion

Motivacion

¢Alguna vez te has preguntado por qué puedes \@réuen un espejo? Esto ocurre
porque los espejos son superficies muy pulidasiiaies. La luz rebota, o se refleja,
fuera de la superficie lisa y brillante de los gspeCuando ves tu cara en un espgjo,
estas viendo la luz que proviene de tu cara yfkgaen el espejo.
La manera como la luz rebota en los espejos efasiania forma como un balén rebota
contra una superficie dura. TU puedes tirar unatpalirectamente hacia abajo, y que
rebote de nuevo hasta ti directamente. O puedeaitiia pelota con un angulo respecto
al piso y la pelota rebotara con el mismo angutjgaldose de ti. La luz se refleja de la
misma manera frente a un espejo.

Materiales

+ Un espejo plano

« Un puntero laser (tenga cuidado de no mirarlo threente pues puede dafiar
Sus 0jos)

« Untrozo de papel blanco

« Una cuchara bien pulida

Indicaciones

1. Encienda el puntero laser y dirija el rayo haciasgejo plano ubicado de lagdo
sobre una hoja blanca. Trace en el papel con & laprayectoria del rayq.
¢ Qué relacion existe entre el angulo con el queeladliz y el angulo con el que
entra? ¢ Son iguales o diferentes?

2. Mire un lado de la cuchara. ¢Esta su reflexiéneaés o derecha? ¢Su cara
aparece mas grande o mas pequefia? Mire el otral&atibcuchara y haga las
mismas observaciones anteriores.

3. La cuchara presenta dos lados: lado concavo y ¢adeexo, los cuales se
comportan de modo diferente.

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
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Experimento B.9 | Peliculas

Motivacion

Usted va a reproducir una de las primeras formes Ipacer peliculas. El principio

ES

simplemente la superposicién de imagenes, es de@rimagen estd constantemente

reemplazando la anterior lo cual generara la s@rsde movimiento.

Materiales
+ 2 piezas de papel blanco
« Lapiz
« Tijeras
+ Regla
Indicaciones
1. Crear 24 secciones, cada una de 5 cm x 7.5 cmpde gque tendra 24 pagin
pequenas.

2. Dibuje en la mitad derecha de cada pagina. Haga aadgen levemente

diferente a la anterior. Trate por ejemplo con ineggenes diferentes como
muestra a continuacion hasta alcanzar las 24 pagina

‘-{E}, ~?£ﬂ —— Czﬂ ‘-‘m ~:£ﬂ —

™ -"_l_“--._.-- ™ -"_l_“--._.-'- e — P g, ™

Fd

3. Cologue sus paginas en orden.

4. Con la mano izquierda sujete la pila de paginasry la mano derecha pase

todas las imagenes rapidamente
5. Laimagen aparecera moviéndose. ¢Por qué sucede est

Se

Para mas informacion investiga sobre

Rata de refrescamiento del ogyd refreshing rate)
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Experimento B.10 | Luz polarizada

Motivacion

La polarizacién es otro fenémeno de la luz no magocido. En este experimen
aprenderas como funciona y como puedes lograitum iolarizador

Materiales

Dos polarizadores (sirven dos pedazos de papdiizeda)
Un prisma

Una linterna

5 Portaobjetos de microscopio

Cartulina negra

Indicaciones

1.

o ks

|\

Junte ambos polarizadores y observe una fuentezde través de estos. Rote uno
los polarizadores y note como la intensidad decréteninimo de luz se cuando |
polarizadores se encuentran a 90°

Mire a través de uno de los polarizadores la imag#ejada en el piso o una mesa
sol u otra fuente de luz. Rote el polarizador yerd# nuevo el cambio en la intensida
Mire a través de uno de los polarizadores la livtey observe que al rotar
polarizador no hay cambio pues la linterna no esfuante polarizada. Luego obsel
a través del polarizador la luz de la linternagjefia en el piso o mesa y gire de nu
el polarizador. Comprenda que esta vez la luz aparemo si estuviese polarizada.
Muchas fuentes de luz son no polarizadas, perodoulanuz se refleja se polariza.
Introduzca un pedazo de plastico transparente démrelos polarizadores. Estire
comprima el pedazo de plastico y vera un cambidaeluz transmitida o inclus
colores (busque el &ngulo entre los polarizadared eual el efecto es mayor)

Si no dispone de polarizadores usted los puedetraand.o que necesita es 5 o
portaobjetos y cartulina negra (para minimizardfiexion). Pegue sobre la cartuli
negra los portaobjetos formando un angulo de 83&ctamente seria de 34°) respe
al suelo. La luz que incida como se muestra enigard saldra de este sister
polarizada de modo que el arreglo actiia como tro fiblarizador ¢ Puede explicar
gué pasa esto?

portachietos

A

de
DS

del
ad.
el
ve
eV0

6
ha
:cto

or

Para mas informacion investiga sobre

Polarizacion de la luz
Angulo de Brewster
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Experimento B.11 | Division de la luz blanca

Motivacion

Vamos a dividir la luz blanca en todos los cologeg la componen utilizando tr
objetos comunes: un CD, jabon y una manguera. Ba egperimento se divide la I
a través de un proceso de separacion de coloresmhi€, incluida la dispersio
interferencia y difraccion.

ES
Uz

=)

Materiales

«+ UnCD

« Jabon y un alambre de metal dulce (o un aparatoh@arer burbujas de jabon
« Manguera

+ Dia soleado

Indicaciones

1. Acérquese a una pared (Preferiblemente blanca).eT@amCD y observe ¢

reflejo en la pared que éste proporciona de ungamariluminada por el sol
de una fuente de luz. ¢ Reconoce todos los coloremtlos? Este fendmeno
debe a la difraccion de la luz.

2. En el siguiente experimento necesitaras hacer atghambas de jabon. Puec
usar uno de los aparatos que se venden pararestaifiar un pequefio circu
formado por un alambre. Cree una burbuja de modo ajarrice sobre un

mesa sin estallar. llumine la burbuja con una livdeo permita que la luz del

sol le llegué. Mire de cerca la superficie de lasbhbjas. Usted verd numeros
colores sobre la superficie los cuales se muevdoram de remolino si uste
sopla levemente. Este fendmeno se debe a la irgedia de la luz.

3. El ultimo ejemplo para separar los colores de fade logra mejor en un d

soleado. Inevitablemente tendra que mojarse perd diwertido. Tome la

124

o
se

les
lo
a

0s
d

ia

manguera en sus manos, abra la llave justo pomende su cabeza y genere

una llovizna abundante (mdultiples gotas de aguagf@as). Ahora comience
rotar y encuentre la direccion en la cual se formaarco iris. Usualmente
posicion es cuando el sol est4 casi en tu espikta.fenomeno se debe &
dispersién de la luz.

Para mas informacion investiga sobre

Interferencia
Difraccion
Dispersion
Luz y color
Fuentes de luz

a
a
la

La composicion del color
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Experimento B.12 | Lapiz que se quiebra

Motivacion

Cuando estas sentado en el borde de una piscinmgrges tus pies notas que estos

lucen extrafios, como si estuvieran quebrados.pfeasas parecen tomar un angulo|de
30° al entrar en el agua! Usted no siente ningldordp cuando saca los pies de|la
piscina estos lucen normalmente ¢ Por qué es esto?
Materiales

+ Unvaso de agua

« Un lapiz

- Gotero

« Thinner (manipulelo con cuidado pues es muy inflaleja
Indicaciones

1. Mirando desde arriba del vaso, coloque el lapielemgua y observa cualquier

cambio en su apariencia.

2. También mire el lapiz desde un lado del vaso yahassuperficie del agua.
3

. ¢,COmo se puede explicar este fenbmeno? Por supustdd dice que la luz se

desvia al entrar en el agua. Pero, ¢la luz reamsmnesta desviando? ¢En qué

lugar exactamente se desvia?

4. Dibuje un diagrama que muestre el lapiz y comaizdlega desde el l1apiz hasta

Sus 0jos.
5. Retire el agua del vaso e introduzca en él thinbersuficiente como par
introducir el gotero.

6. Introduzca el gotero y presionelo para sacar @ gQué le sucede al gotero

conforme el petroleo comienza a subir por el g&tero
7. ¢A que se debe este fendmeno en el gotero?

Para mas informacion investiga sobre

La refraccion de la luz
Indice de refraccion
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Experimento B.13 | El tanque de ondas

Motivacion

Las ondas en el agua pueden usarse para competrmdenportamiento ondulatorio ¢
la luz. En este experimento generaremos ondas gublésemos el concepto (¢
longitud de onda.

e
e

Materiales

Libros para sostener la vasija. e
Una  bandeja de  vidriofs |
transparente i
Agua

Una hoja de papel blanca
Una linterna

Papel de aluminio

Un lapiz

Un gotero

Una regla

Indicaciones

1.

o O

7.

8.

9.

Haga dos pilas con los libros de unos 20cm de alto.

2. Sobre estas pilas ubique la bandeja de vidrio.
3.
4. Por uno de los lados de la bandeja compruebe gagua esta nivelada,

Vierta agua de la bandeja con una profundidad de 3c

decir, que en todos los puntos de la bandejase @emisma profundidad.
Ubique la hoja de papel blanca debajo de la bandeja

Cubra la cabeza de la linterna con papel de alonpara que la luz no puec
salir.

Haga un pequefio agujero en medio de la hoja papaluinio con la punt
del lapiz para hacer una pequefia fuente de luz.

Su onda tanque ya esta listo para generar ondas.

Apague las luces y sitte la linterna 60cm por eadi la bandeja

10.Use el gotero para dejar caer una gota en meda ltkndeja

11.Mire la hoja blanca debajo de la bandeja pero tnaveés del agua.
12.Deberia ver las sombras de las olas.

13.Genere ondas dejando gotear en uno de los ext@shtanque.

14.Las ondas iniciaran con una forma semicircularp ger el momento de llegar

la otra parte seran casi rectas.

15.Usted puede imaginar que si el tanque fuese lgisanfemente largo, habria

punto en el que las ondas serian practicamentes|ieetas.

16.la longitud de onda es la distancia entre dosasemt las ondas ¢ Qué le pas

la longitud de onda si la velocidad de goteo seementa?

bad A

Para mas informacion investiga sobre

Luz y color
Peliculas delgadas e interferencia
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Experimento B.14 | Gelatina transparente

Motivacion

En este experimento se evidencia como se propdga &n un material (gelatina) y en
particular como se refleja.

Materiales

. Gelatina (preferiblemente de naranjal’
limén) hecha con agua f
- Bandeja de vidrio cuadrada ¢
rectangular &
+ Una linterna o apuntador laser (ten%ﬁ
cuidado de no mirarlo directament==
pues puede dafar sus 0jos)

Indicaciones

1. Hacer la gelatina segun las instrucciones en algiaqy vierta en bandeja de

vidrio.

La gelatina debe tener por lo menos 5cm de prodiaadi

Enfrie hasta que esté firme.

Apague las luces.

Coloque el plato sobre una superficie plana y ahétolcon el puntero laser por

uno de los lados de la bandeja.

Mire la luz desde el lado adyacente (no permita Guduz laser incida

directamente en su ojo. jPodria quedar ciego!)

7. Deberia ver el rayo pasar a través de la gelatfi@jarse e ir hacia el otro lado
de la bandeja.

8. Mirando desde arriba, veras que el haz de luz aetantra el vidrio y refleja
de vuelta a la gelatina.

arwN

o

-

Para mas informacion investiga sobre

La reflexion de la luz
La refracciéon de la luz
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