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Experimento C.1 | Lentes de hielo

Motivacion

Cada instrumento Optico, camaras, binoculares,sgafaontienen lentes que fuery
hechas por ingenieros épticos. Usted puede desdabriécnicas basicas para ha
lentes en los proximos dos experimentos.

cer

Materiales

Una pelota de tenis

Un cuchillo afilado

Aceite vegetal

Un vaso pequeio

Agua destilada (se vende en supermercados o diaguer
Un congelador

Una revista

Indicaciones

1.
2.

oo bk

Pidale a un adulto que le ayude a cortar la pe®tanis a la mitad.
Sumerja su dedo en el aceite y coloque una fina dapaceite en el interior (

una de las mitades de la pelota de tenis. El neviestto de aceite hard ma

facil retirar la lente de hielo sin romperla.

Coloque el molde (mitad de la pelota aceitada)estdbboca del vaso pequef]
con la boca hacia arriba y nivelado.

Ahora llene el molde hasta el borde con agua delstil

La lente debe ser lo més cerca de ser una senaiesfer

Ponga el vaso pequefio con el molde lleno en eletadgr. Ponga el vas
pelota, y el agua en el congelador.

Compruebe cada hora si el agua esta congeladasplaedeja en el congelad
durante demasiado tiempo dejara de ser transparente

8. Cuando la lente esté congelada, saquela del molde.
9.

Frote con sus manos la superficie para eliminalqoier aspereza. (si |
superficie qued6 demasiado aspera podria inteotaniga bola de pong-pong

10. Sosteniendo la lente con sus manos, ubiquela sot@eaevista (con el lad

curvo hacia usted) y notara que las letras e imggyea ven mayores.

11.Sujete la parte curvada de la lente hacia el eyl trate de proyectar uf

imagen de la TV en una hoja de papel.

le

10,

Para mas informacion investiga sobre

Lentes y Optica geométrica
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Experimento C.2 | Difraccién de los objetos

Motivacion

La difraccidn de la luz es el “curvamiento” quersuf luz cuando pasa alrededores de

un obstaculo. Intente ver en esta actividad loppga cuando se adicionan bloque
tanque de ondas.

s al

Materiales

Bloques de cera (velas sin pabilo)
Un cuchillo afilado
El tanque de ondas del experimento B.13 (Cub

con agua del mismo nivel) /\
Una regla Qﬁ

Indicaciones

1.
2.

3.

© N

Corte las velas en forma de cufia.

Coloque las velas en el tanque haciendo una barograina abertura de un
smm.

La barrera debe estar minimo a 10cm del extremdedadonde se generar
las ondas.

Genere ondas rectas sobre uno de los extremosausandie los bordes larg
de la regla.

Mire la sombra de las ondas y determine que le deua estas cuang
interactan con la abertura.

Las ondas emergen con una forma semicircular.

Cambie el tamafio de la abertura moviendo las yetiescriba lo que ocurre.
Este cambio en la forma de las ondas se llamacdifa y también lo sufre |
luz

Para mas informacion investiga sobre

La difraccion de la luz
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Experimento C.3 | Interferencia

Motivacion

¢, Qué pasa cuando las ondas chocan? En esta attwbces como se comportan
ondas cuando sus trayectorias se juntan.

as

Materiales

Velas (sin pabilo)

Un cuchillo afilado

El tanque de ondas del experimen
B.13 (cubeta con agua).

Indicaciones

1.
2.
3.

Corte una vela hasta lograr un pedazo de 2.5cm

Corte las esquinas de este pedazo con forma de cufia

Coloque otros dos pedazos de vela, con forma da sefarados 4 cm con
pedazo de vela pequefio entre ellos.

La barrera completa debera estar a mas o menos d€sae el borde desde
cual se generaran las ondas.

Genere ondas rectas sobre uno de los extremosausandie los bordes larg
de la regla. Observe como se difractan al intessctan ambas aberturas.

el

el

En la sombra, busque franjas oscuras perpendisudal@s ondas. Estas puedes
ser dificiles de ver pero representan puntos deferencia entre las dos ondas

generadas en las aberturas.

Para mas informacion investiga sobre

La interferencia de la luz
La difraccion de la luz
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Experimento C.4 | Potencias de 10

Motivacion

Los cientificos ven las cosas usando sus o0jos permalmente se ayudan ¢e

herramientas que les dan capacidad extra. Por Eemfgunos objetos son tan
pequefios que los cientificos deben usar poderogo®stopios para verlos. Otros
objetos pueden ser muy grandes, pero estan tasm dgje los cientificos tienen que

utilizar telescopios de gran alcance con el fimbigervarlos.
Antes de comenzar la actividad que sigue, imagdmocseria ser una pulga en

espalda de un perro o ser Kingkong y caminar &sae una calle normal pero que

luce muy pequefia.

Materiales
« Cuaderno
« Lapices

« Objetos diversos, como hoja, papeles, flores, etc....

« Papel periédico (unir varias piezas para lograehan cuadrado de 1m x 1m
+ Metro (flexometro) para medir distancias

- Lupa

« Microscopio (de ser posible)

Indicaciones

1. Tome el papel periddico y dibuje la silueta de peesona (nifio cuya silueta quepa
el papel)

2. Elija un objeto. Podra ser una hoja de arbol granda revista, una fotografia, una flor

grande, etc. Dibuje el objeto en la misma hoja dpep periddico con tanto detall
como sea posible
3. Ahora, trace sobre el papel periddico, lineas selataizontales y verticales con 10¢
entre cada una. De este modo tendra 100 pequed@dsados en el papel periddico.
4. Mire alguno de los pequefios cuadrados con alggadibly dibuje lo que ve
5. Responda las siguientes preguntas:

o ¢Cuan diferente es lo que hay en el cuadrado peqiefio que habia en gl

pliego completo de papel periédico?

o ¢Por qué los dos dibujos son diferentes?

¢ Qué pasaria si usted dividiese el papel en caaillla mas pequefas?

o Elija una casilla gue tenga algo dibujado y dilereese cuadrado pequefig
persona y el objeto que dibujo anteriormente en &gliego.

o

o ¢Como se ve esa personita? Esa persona es 10masgmqueiia que la que

dibujo inicialmente en el papel. Una relacion samixiste entre Immy lcm,.
¢Usted se tiene que acercar o alejar para venségayrande?
Tome el pequefio cuadrado que eligié antes y hagaleas cada 1cm. De nuevo ha
las lineas horizontales y verticales y obtendral@dos aun méas pequefios de 4dcm
8. Dibuje en ese pequefiisimo cuadrado la misma persargeto que dibujo al inicig.
Este nuevo dibujo es 100 veces mas pequefio quegeiab Una relacion similaf
existe entre 1cmy 1m.

No

Para mas informacion investiga sobre

Potencias de 10
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Experimento C.5 | Lentes relucientes

Motivacion

Las lentes son elementos comunes en muchos ingttosneomo camaras fotograficas,

gafas,
una guia de onda que actla exactamente como uaafibca.

telescopios, lectores de CDlsaremos gelatina para crear lentes y tam

bién

Materiales

3 paquetes de gelatina (colores claros funciongormgeen lo posible gelatin
sin azucar)

Recipiente

Cuchara

Plato

Refrigerador

Cuchillo

Linterna (preferiblemente apuntador laser, sin egidenga cuidado de no

mirarlo directamente pues puede dafar sus 0jos)

« Cinta negra
Indicaciones

1. Mezcle los 3 paquetes de gelatina con la porci@cw@aba de agua caliente. No
adicione agua fria y asi obtendra gelatina masefirRevuelva hasta disolver
bien.

2. Vierta la mezcla en un recipiente.

3. Refrigere la gelatina durante una noche.

4. Retire el recipiente del refrigerador y ubiqueloashte 15 segundos sobre agua
caliente para retirar facilmente la gelatina. Tfiana el bloque de gelatina a un
plato.

5. Con el cuchillo corte lentes concavas y convexamissio corte un rectangulo
de gelatina tan largo como sea posible

6. Sitle cinta negra en la cabeza de la linternagraax una abertura pequefia por
la que salga la luz (si usa un puntero laser éviata accion)

7. Encienda la linterna (o puntero) y apague las ldetsuarto

8. llumine los dos tipos de lentes y determine commigan la direccion de
propagacion de la luz.

9. Intente con diferentes angulos de iluminacion ycdba lo que ve.

10.1lumine el rectangulo de gelatina desde uno déaldss mas pequefios. Varie el

angulo y note que en cierta configuracion la luedguen el interior de |
gelatina (esto se llama guia de onda y es el pitndie funcionamiento de ur
fibra Gptica). Curve levemente el rectangulo y v@ué la luz continua estang
en el interior.

Lentes y Optica geométrica
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Experimento C.6 | Reflexion total interna

Motivacion

Cuando la luz choca con una interfase entre dosrrats (por ejemplo aire y agu

una parte de la energia se refleja y otra pantefssgcta o entra al otro material. Hay

fendmeno especial cuando la luz va desde un mladeriaayor indice de refraccion
otro de menor indice de refraccion. El fenOmencsist@ en que para cierto angt

toda la luz se refleja y nada se refracta, es deciluz queda atrapada dentro
material. Este fendmeno se llama reflexion totalerimla y es el principio d
funcionamiento de las fibras Opticas.

a)
un
a
hlo
del
e

Materiales

« Puntero laser (tenga cuidado de no mirarlo direetdenpues puede dafiar s

0j0S)
+ Botella plastica transparente de dos litros sincamr
+ Pedazo de goma (sirve un pedazo de borrador o@orch
+ Clavo grande

sUS

+ Agua
- Balde
Indicaciones

1. Con el clavo, haga un agujero circular cerca dealde inferior de la botell

vacia. Tape el agujero con el pedazo de goma g leehotella con agua limpig

Situe la botella encima del balde.

Apunte el puntero laser hacia el agujero que hin@yés de la botella. (teng

cuidado de que nadie vea el laser directamente)

4. Quite el pedazo de goma y permita que el agua eaigd balde.

5. Mueva levemente el laser hasta que encuentre uricaag el cual la luz sigu
la trayectoria del chorro de agua. En este estadmgra la reflexion tota
interna

wmn

indice de refraccién
Reflexion total interna

=

ja
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