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MISION

El laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional de Colombia sede
Medellin, realiza analisis quimicos, fisicos y microbiolégicos en muestras de
suelos, tejidos vegetales y aguas para riego

Ofrece asesoria profesional para el diagnostico y mantenimiento de la fertilidad
del suelo, apoyando analiticamente las investigaciones de la comunidad
universitaria; y prestando servicios de extension al sector agricola nacional

Nuestros clientes: floricultores, bananeros, cafeteros, forestales, ganaderos,
UMATAS y Universidades.

Contamos con una experiencia de mas de cincuenta afos; personal
competente y ampliamente calificado; métodos de analisis normalizados y
reconocidos internacionalmente, equipos automatizados y reactivos de alta
calidad.

La confiabilidad de nuestros resultados estad validada por el CALS(Control
Analitico de Laboratorios de Suelos) de la Sociedad Colombiana de la Ciencia
del Suelo. Nuestros sistemas de medicion son verificados y certificados por
empresas reconocidas por la Superintendencia de Industria y Comercio.
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PERSONAL ADSCRITO AL LABORATORIO DE SUELOS

Nombre

Funcion Formacion

Orlando Ruiz V.

Coordinador
Seccion de Quimica

Quimico MSc

Nelson Walter O.

Coordinador
Seccion de
Microbiologia

Agréonomo M.Sc.

Ramiro Ramirez P

Coordinador
Seccion de Fisica

Ing. Agronomo M.Sc

Bibiana Caballero Mejia

Asesora Agronomica Ing. Agronoma

Maria Eugenia Bedoya

Analista Tecnéloga Quimica

Ensayos a cargo:
Bases(Ca,Mg,K,Na); elementos menores
(Fe,Cu,Zn,Mn); Cl'y CIC.

Cristina Valencia

Analista Tecndloga Quimica

Ensayos a cargo: Ph, P, Al.

Andrés Medina

Fernandez

Analista Ingeniero Quimico

Ensayos a cargo:
C Organico, B, Conductividad eléctrica

Gloria Arango

Analista ‘ Tecndloga Quimica
Margarita Sizquiarco Ensayos a cargo:

N, N-NH;*, S

Analista ‘ Quimica, MSc

Ensayos a cargo:
Andlisis de Sustancias Humicas, digestion y
preparacion de muestras foliares

Gladis Acosta

Analista Quimica MSc.

Laura Patricia Posada

Analista Zootecnista
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Auxiliar de laboratorio ‘ Bachiller
Recepcion y codificacidon de muestras
Auxiliar de laboratorio ‘ Bachiller
A cargo:

Sandra Milena Gomez

Pesada de muestras en el laboratorio, adicionar
soluciones, moler foliares, manejo de la bodega

Yenny Patricia Ruiz | Auxiliar de laboratorio Bachiller
Auxiliar de laboratorio Estudiantes de Zootecnia
A cargo:

Wilmar Esneider
Castrillén

Preparacion fisica de las muestras de suelos,
determinacién de Textura, preparacion de pastas de
saturacion, pesada de muestras, manejo de residuos
de suelos.

Claudia Maria Betancur

Secretaria Secretaria ejecutiva

A cargo: Gestion de Cartera, documentar en el
sistema de administracion del laboratorio de suelos, la
informacion relacionada con: tipos de muestras,
solicitudes de analisis, generacion de facturas,
ordenes de trabajo, informacién de clientes, gestion de

compras

Liliana Patricia

Vasquez Cortes

Auxiliar de laboratorio Bachiller

Lavado de vidrieria y material del laboratorio

Jairo Ignacio
Fonseca Sierra

Auxiliar de sistemas Técnico en reparacion y

mantenimiento

A cargo: Soporte técnico y mantenimiento de equipos
de computo del laboratorio, administrar la pagina Web
del laboratorio de suelos, apoyo a la gestién de grupos
de investigacion, apoyo en el sistema de suelos en el
programa ORACLE, asistencia a los profesores y

secretarias del laboratorio y de la escuela
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ANALISIS QUIMICOS

’Textura (Suelo) ‘ Textura | |Bouyoucos, hidrometro

Materia Organica (Suelo) M.O % Walkley and Black ;
Volumetria

’Nitrégeno total (Suelo) ‘N | % |theldhal; Volumetria

Carbono organico (Suelo) C % Walkley and Black;
Volumetria

pH (Suelo) pH Agua (1:1); Potenciometria

’Fésforo (Suelo) ‘P | ppm (mg/kg) |Bray II; Colorimetria

‘CIC efectiva (Suelo) ‘CICE | cmol (+)/kg |Suma de cationes

CIC a pH 7 (Suelo) CICpH7 cmol (+)/kg |Acetato de Amonio 1M;
Volumetria

Aluminio (Suelo) Al cmol (+)/kg |Cloruro de Potasio 1M;
Volumetria

Calcio,Magnesio,Potasio y Sodio  |Ca,Mg,k y Na cmol (+)/kg |Acetato de Amonio 1M;

(Suelo) Absorcién atémica

Azufre (Suelo) S ppm (mg/kg) |Fosfato monocalcico 0.008
F; Turbidimetria

Elementos menores(suelo) Fe, Mn,Cu,Zn ppm (mg/kg) |Olsen-EDTA, Absorcién
atomica

’Boro (Suelo) ‘B | ppm (mg/kg) |Agua caliente; Colorimetria

Nitr6geno nitrico (Suelo) N-NO3 ppm (mg/kg) |Sulfato de aluminio 0.025 F;
Potenciometria

Nitrégeno amoniacal (Suelo) N-NH,4 ppm (mg/kg) |Cloruro de Potasio 1M,
Colorimetria

Conductividad eléctrica (Suelo) C.E. dS/m Extracto de saturacion;

conductivimetro

| | | |

‘Nitrégeno (Foliar) ‘N | % |Kje|dah|; Volumetria
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Fosforo (Foliar)

Descomposmon via seca
(550 C)

mineralizacién con HCI 6M.
Colorimetria

Azufre (Foliar) S % Descomposicion via humeda
(Acido nitrico 100°C, Acido
perclérico 220°C).
Turbidimetria

Calcio, Magnesio y Potasio (Foliar) |Ca,Mg,K % Descomposmon via seca
(550 °C),
mineralizacion con HCI 6M.
Absorcion atémica

Hierro,Manganeso,Cobre y Zinc Fe,Mn,Cu,Zn ppm (mg/kg) |Descomposicion via seca

(Foliar) (550 °C),
mineralizacion con HCI 6M.
Absorcion atémica

pH (Agua de riego) pH Potenciometria

Conductividad eléctrica (Agua de |C.E. a 25T mS/cm Extracto de Saturacién

riego)

’Carbonatos (Agua de riego) ‘CO=3 | meqg/L |Vo|umetria

‘Bicarbonatos (Agua de riego) ‘HCO'g | meq/L |Vo|umetria

‘Cloruros (Agua de riego) ‘CI' | meq/L |Vo|umetria

‘Sulfatos (Agua de riego) ‘80:4 | ppm (mg/L) |Turbidimetria

’Nitrégeno (Agua de riego) ‘N | ppm (mg/L) |Khje|dah|, Volumetria

‘Fésforo (Agua de riego) ‘P | ppm (mg/L) |Co|orimetr|'a

Calcio, Magnesio, Potasio y sodio |Ca,Mg,K,Na ' meq/L [Absorcién atémica

(Agua de riego)

‘Hierro (Agua de riego) ‘Fe | ppm (mg/L) |Absorcic')n atémica

’Manganeso (Agua de riego) ‘Mn | ppm (mg/L) |Absorci(’)n atomica

’Cobre (Agua de riego) ‘Cu | ppm (mg/L) |Absorci(’)n atomica

‘Zinc (Agua de riego) ‘Zn | ppm (mg/L) |Absorcic')n atémica

’Boro (Agua de riego) ‘B | ppm (mg/L) |Co|0rimetria
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Materia Orgéanica (Compost) Walkley and Black;
Volumetria

‘Nitrégeno total (Compost) ‘N | % |Khje|dha|; Volumetria

Carbono organico (Compost) C % Walkley and Black;
Volumetria

pH (Compost) pH Agua (1:1); Potenciometria

‘Fésforo (Compost) ‘P | ppm( mg/kg) |Bray II; Colorimetria

CIC efectiva (Compost) CICE cmol (+)/kg |Suma de cationes; Absorcion
atomica

CIC a pH 7 (Compost) CICpH7 cmol (+)/kg | |Acetato de Amonio 1M;
Volumetria

Aluminio (Compost) Al cmol (+)/kg |Cloruro de Potasio 1M,
Volumetria

Calcio;Magnesio,Potasio y Sodio  |Ca,Mg,K,Na cmol (+)/kg |Acetato de Amonio 1M,

(Compost) Absorcion atdbmica

Azufre (Compost) S ppm (mg/kg) |Fosfato monocalcico 0.008
F; Turbidimetria

Hierro,Manganeso, Cobre y Zinc Fe,Mn,Cuy Zn || ppm (mg/kg) |[Olsen-EDTA; Absorcion

(Compost) atomica

‘Boro (Compost) ‘B | ppm (mg/kg) |Agua caliente; Colorimetria

Nitrégeno nitrico (Compost) N-NO3 ppm (mg/kg) |Sulfato de aluminio 0.025 F;
Turbidimetria

Nitrégeno amoniacal (Compost) N-NH,4 ppm (mg/kg) |Cloruro de Potasio 1M;
Potenciometria

Relacion carbono nitrogeno CIN

(Compost)

Conductividad eléctrica (Compost) dS/m Dilucién 2:1

‘Densidad (Sustancias humicas) ‘D glcm® Picnémetro

pH (Sustancias himicas) pH Potenciometria

Materia organica (Sustancias M.O % Walkley and Black;

hamicas) Volumetria

’Nitrégeno (Sustancias humicas) ‘N % Khjeldhal; Volumetria

Carbono orgéanico (Sustancias C.Org. % Walkley and Black;

humicas) Volumetria
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‘pH (Compost) |pH ‘ |Agua (1:1); Potenciometria

’Fésforo (Compost) |P ‘ ppm (mg/kg) |Bray II; Colorimetria

\CIC efectiva (Compost) |CICE \ cmol (+)/kg |Suma de cationes

\CIC a pH 7 (Compost) |CIC pH 7 \ cmol (+)/kg |Acetato de Amonio 1M

Aluminio (Compost) Al cmol (+)/kg |Cloruro de Potasio 1M;
Volumetria

Calcio,Magnesio y Potasio y Sodio [Ca, Mg,Ky Na|| cmol (+)/kg |[Acetato de Amonio 1M;

(Compost) Absorcion atbmica

Azufre (Compost) S ppm (mg/kg) ||Fosfato monocélcico 0.008

F; Turbidimetria

Hierro, Manganeso, Cobre y Zinc Fe,Mn,Cuy ppm (mg/kg |Olsen-EDTA,; Absorcién

(Compost) Zn atomica

‘Boro (Compost) |B ‘ ppm (mg/kg) |Agua caliente ; Colorimetria

Nitrégeno nitrico (Compost) N-NO3 ppm (mg/kg) |Sulfato de aluminio 0.025 F;
Potenciometria

Nitrégeno amoniacal (Compost) N-NH,4 ppm (mg/kg) |Cloruro de Potasio 1M;
Colorimetria

Relacion carbono nitrogeno CIN

(Compost)

‘Conductividad eléctrica (Compost) |C.E ‘ dS/m |Di|ucic')n 2:1

’Densidad (Sustancias hiimicas) |D ‘ glcm?® |Picn(’)metro

’pH (Sustancias himicas) |pH ‘ |Potenciometria

Materia organica (Sustancias M.O % Walkley and Black;

hamicas) Volumetria

]Nitrégeno (Sustancias humicas) |N ‘ % |Khje|dha|; Volumetria

Carbono orgéanico (Sustancias C.Org. % Walkley and Black;

hamicas) Volumetria

Carbono en el extracto himico total [C-EHT % Extraccion con NaOH 0.1 N
pH 13.
C Org. por Walkley and
Black
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Carbono en la fraccion fulvica

FraCC|onam|ento con H2S04
concentrado

pH 2. C.Org. Por Wakley
and Black

‘Carbono acido humico |C—AH ‘ % |Diferencia (EHT - FF)

’Porcentaje extracto humico total |% EHT ‘ % |(C-EHT)/C org. x 100

|Porcentaje fraccion falvica % FF | % |(C-FF)/(C-EHT) x 100

Porcentaje acido humico % AH % (C-EHT-C-FF)/(C-EHT) x
100

’pH (Extracto de saturacion) |pH ‘ | Potenciometria

Conductividad eléctrica (Extracto de |C.E. a 25T mS cm-1

saturacion)

’Fésforo (ES) |P ‘ ppm (mg/L) | Colorimetria

’Aluminio (Extracto de saturacion) |AI ‘ ppm (mg/L) | Absorcién atémica

Calcio, Magnesio, Potasio y Sodio |Ca,Mg,Ky Na meq L-1 Absorcién atdmica

(Extracto de saturacion)

’Azufre (Extracto de saturacion) |S ‘ ppm (mg/L) | Turbidimetria

Hierro, Manganeso,Cobre y Zinc Fe,Mn,Cuy ppm (mg/L) || Absorcién atbmica

(Extracto de saturacion) Zn

’Boro (Extracto de saturacion) |B ppm (mg/L) | Colorimetria

Nitrégeno nitrico (Extracto de N-NO3 ppm (mg/L) | Potenciometria

saturacion)

Nitrégeno amoniacal (Extracto de N-NH4 ppm (mg/L) || Colorimetria

saturacion)
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ANALISIS FISICOS

| DETERMINACION | DEFINICION | EMPLEO | METODOLOGIA | MUESTREO | CLASIFICACION
Determina Capacidad de Pipetas Recolectar 500 TAMARO DE CLASIFICACI
especificamente las || retencion gramos de suelo, PARTICULA ON
proporciones relativas de empacar en bolsa 20-1.0 A
las fracciones arena, | Circulacién del agua plastica marcar y H-Lumm rena muy
limo, arcilla (menores a 2 enviar a laboratorio. gruesa
mm) presentes en un | Capacidad para 1-0.5mm Arena gruesa
TEXTURA suelo. almacenar nutrientes 0.5 — 0.25 mm Arena fina
(En desarrollo) Riesgo de erosion 0.25-0.1mm Arena media
0.1 -0.05mm Arena muy fina
0.05 - 0.02 mm Limo grueso
0.02 — 0.002 mm Limo fino
< 0.002 mm Arcilla
Determina la masa por || Manejo del Suelo Terron parafinado || Tomar la muestra
unidad de volumen | Calculo de la Cilindro de suelo con
teniendo en cuenta el |porosidad cilindros de
volumen ocupado por los | Estimacion del Grado diametros conocido SUELOS g.cm®
poros. de compactacion (4.5 cm de Arenosos 14-1.6
Célculo de la lamina diametro y 5 cm de . : :
de agua alto), o terrones Arcillosos 1.0- 14
DENSIDAD Transf(_)(;mzcmn de (de 2 a4 . Volcéanicos 0.6- 0.9
APARENTE contenido de centimetros de Orgénicos 0.10 — 0.40
humedad con base diametro) envueltos c q ~160
en peso a volumen en papel ompactados :
Inferir sobre parafinado,

circulacién de agua y
aire

Inferir sobre
problemas de
enraizamiento

empacar en bolsa
plastica, marcar y
enviar a laboratorio.
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DETERMINACION DEFINICION EMPLEO METODOLOGIA MUESTREO CLASIFICACION
La densidad real | Calcular la porosidad Picnémetro Recolectar una SUELOS g. cm®
corresponde a la | del suelo. muestra de suelo,
densidad de la fase aproximadamente Organicos 1.20-1.90
DENSIDAD solida o densidad de las | Estimar la velocidad 100 gramos, Volcanicos 200 -2.50
particulas de sedimentacion de empacar en bolsa Minerales 250270
REAL las particulas. plastica, marcar y . .
enviar a laboratorio Minerales pesados >2.70
Hace referencia a la En la determinacion De Lehner y De Recolectar La interpretacion general se hace a partir
capacidad que tienen los | de la integridad de Boot (1954), Yoder || aproximadamente del diametro ponderado medio de los
agregados del suelo los agregados luego (1948) 500 gramos de agregados en seco al ser comparados
para mantener su de alterar las suelo sin disturbar, | con el diametro medio ponderado medio
forma al estar sometidos || condiciones de los depositarlo en de los agregados luego de tamizado en
ESTABILIDAD a condiciones de suelos. bolsa plastica, agua. Permite conocer la distribucion
ESTRUCTURAL humectacién, impacto de | En los procesos transportar en caja | original de los agregados del suelo y

las gotas de lluvia 'y de
manejo.

pedogenéticos

En el desarrollo de
la biota del suelo
En el desarrollo de
raices

para no alterar la
estructura natural y

enviar a laboratorio.

como varia su porcentaje luego del efecto
del tamizado en agua dando la
posibilidad de inferir a partir de estos
datos posibles problemas de
degradacion
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| DETERMINACION

| DEFINICION

| EMPLEO

METODOLOGIA

MUESTREO

CLASIFICACION

LIMITES DE
CONSISTENCIA O
DE ATTERBERG

Se denomina
consistencia a la
cualidad de un suelo
relacionada con la
mayor 0 menor
facilidad con la que
puede fluir, deformarse
0 romperse.

Estas caracteristicas
estan relacionadas con
las fuerzas de
adhesién y cohesion,
con el contenido de
humedad, con la
cantidad y tipo de
arcilla presente,
contenido de materia
organica y de material
alofanico.

Mecanizacién
Conservacion
Clasificacion de
suelos para
ingenieria
Clasificacion
taxonémica

Limite plastico
superior (limite
liquido) se determina
por medio de la
cazuela de casa
grande.

Limite plastico
inferior: (limite
plastico) se
determina hallando el
contenido de
humedad a la cual el
suelo se deja
moldear en cilindros
de 3a4 mmde
diametro y 5 cm de
largo.

Recolectar
aproximadamente 500

gramos de suelo en bolsa
plastica, marcary enviar

a laboratorio

INDICE DE
SUELOS PLASTICIDAD*
Organicos 40 - 110
Volcanicos 30-75
Arcillosos 20 - 60

indice de plasticidad es la diferencia
entre el limite liquido y el limite
plastico

COEFICIENTE DE
EXPANSION
LINEAL (COLE)

Expresa el grado de
contraccion del suelo,
con relacién a un
cambio en la perdida
de humedad a
temperatura ambiente
en un periodo de
tiempo determinado.

Para clasificacion de
suelos

En el manejo de
suelos

Rodillo

Recolectar
aproximadamente 200

gramos de suelo en bolsa
plastica, marcary enviar

a laboratorio.

COLE (cm) CLASIFICACION
<0.01 Muy Bajo

0.01 -0.03 Bajo

0.03 - 0.06 Moderado

0.06 — 0.09 Alto
>0.09 Muy Alto
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RESISTENCIA A LA
PENETRACION

Determina la
resistencia que el suelo
presenta a la
penetracién de un
implemento mecanico
COMo €es un cono.

Desarrollo de raices
Movimiento de agua
Manejo del suelo
Desarrollo de
organismos

Penetrémetro de
cono

Medicién realizada
directamente en campo

RETENCION
DE HUMEDAD

Es la cantidad de agua
retenida por el suelo
debido a fuerzas de
adhesién cohesion y
fuerzas capilares.

La capacidad de
retencién de agua de
un suelo depende de la
textura, mineralogia de
las arcillas, mater
organica y del material
alofanico.

Almacenamiento de
agua

Calculo de la lamina
de agua para riego

Determinacion de
distribucion de
tamafio de poros.

Desorcion de
humedad, platosy
ollas de presién de

Richard

Recolectar
aproximadamente 500
gramos de suelo, en lo
posible sin disturbar ,
empacados en bolsa
plastica, marcar y enviar
a laboratorio

| Version:
‘ Solicitud:
Kg. cm ? CLASIFICACION
<1 Baja
2-4 Media
4-6 Alta
> 6 Muy alta
30.1
SUELOS Kpa 1519 Kpa
Arcillosos 80 30
Arenosos 20 6
Organico
S 400 220
Volcanico
S 300 120

Retencion de humedad de distintos
suelos (con base en peso).
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ANALISIS MICROBIOLOGICOS
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Produccion de
inoculante con
microorganismos
fijadores de
nitrégeno

Multiplicacién de inéculos en medio
liquido BYMA 'y transferencia a turba
como portador sélido.

Inoculo micorrizal
crudo

Multiplicacién de hongos micorrizales
puros o en mezcla en cultivos trampa
(Brachiaria, Sorgo, Kuzu)
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Conteo y diversidad
de esporas

Viabilidad de
esporas

Tamizaje en humedo, suspensién por
centrifugacion (Brudett et al., 1992)

Germinacién de esporas micorrizales
(Habte & Osorio, 2001)

Conservacion de
cepas de
microorganismos

Liofilizacion de microorganismos.
Equipo: Liofilizador- LABCONCO.

VenvBackiill Port \l

Note location of bevel on —————pp, -

knob in “vent” position.
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Determinacion de pH

Medicién de pH en suelos, sustratos
e indculos microbiales. Relacion
gravimetrica 1:1, 1:2. en agua.
Determinacién con pH-metro

Determinacion del
contenido de
humedad
gravimetrica

Medicién del contenido de humedad
gravimetrica en suelos, sustratos e
in6culos microbiales.

Muestras se someten a secado
105C en estufa por 24 h.

Duracion: 2 dias

Determinacion de la
maxima capacidad
de retension de
humedad del suelo
(MCRH)

Medicion de la MCRH en suelos,
sustratos e indculos microbiales. Las
muestras se saturan con agua por
capilaridad.

Duracion: 3 dias
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LISTADO DE PRECIOS
PRECIOS SECCION DE QUIMICA
Fertilidad Textura, p_H, mf_zlfer_ia orgén_ica, P, Ca, Mg, K, cajmtde 45.00(
intercambio cationico efectiva (CIC ef.)
Elementos menores Fe, Mn, Cu, Zn, B 56.00(
Salinidad Conductividad eléctrica (CE), Ca, Mg, Na, K, ClI,,SBCG;, 27 00d
pH
H, Ca, Mg, K, P, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Al H,, CIC ef
Floricultores PH, Ca, Mg, K. P, Fe, Mn, Cu, Zn, B, Al, NONH,, eh 84.00(
CE
Fertilidad + Azufre + Elementos menores 92.00(
Bananeros
Fertilidad + Azufre + Elementos menores + NOIH, 122.00(
Fertilidad 41.00¢
Cafeteros
(Federacion Nacional Fertilidad + Boro 66.00(
de Cafeteros)
Fertilidad + Fe, Mn, Cu, Zn, B 92.00(
Determinaciones individuales Textura, pH, elemsngtc. 27.00(
R dacién de dosi atodos de fertilizacad
Recomendacidn de fertilizantes ec-omen acion de dosis y metodos de fertiizacmn p 69.00(
Cultivo
Estandar - (C-Organico, C-extracto humico, C-fréeci
fulvica, C-&cido humico, C-residuo, Extracto hamico 77.00C
Sustancias Hamicas Fraccion fulvica, Acidos humicos)
Estandar + Minerales 153.00(
Informes Reportes de Analisis Anteriores (por hoja 6.40(
Andlisis de Aguas y Salinidades
Conductividad eléctrica (CE), Ca, Mg, Na, K, Cl,,SBCG;,
Andlisis para riego Ph (CE) ¢ #BC0; 68.00(
Andlisis Foliar
Foliar completo N, P, K, Ca, Mg, Cu, Mn, Zn, Fe,B 84.00
Elementos individuales Cada elemento 27.00(
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Cadigo:

Version:
LABORATORIO DE SUELOS Solicitud:
PRECIOS SECCION DE FiSICA
Andlisis Fisicos de Suelos Valor
indice de Plasticidad 33.000
Estabilidad Estructural del Suelo 30.000
Densidad real, (picnbmetro) 10.000
Densidad Aparente ( terron parafinado) 15.000
Densidad aparente, (cilindro) 11.000
Resistencia a la penetracion (penetometro punto en campo) 4.000
Humedad gravimétrica 7.000
Curva retencion humedad (cada punto) 12.000
Analisis Granulométrico 16.000
Infiltracion en el campo 105.000
Porosidad 28.000
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Cadigo:

| Version:
LABORATORIO DE SUELOS | Solicitud:
PRECIOS SECCION DE MICROBIOLOGIA
Analisis Microbioldgicos
Liofilizacion de Cepas de microorganismos con preparacion de la 42.000
muestra '
Liofilizacion de Cepas de bacterias sin preparacion de la muestra 22.000

Servicio de liofilizacién a proyectos de investigacion de la universidad, deberan

ser considerados en el presupuesto y con previa aprobacion tendran un
descuento hasta del 50 %

Analisis Microbiologicos de suelos por grupo de microorganismos 56.000
Analisis Microbiologicos de suelos para cuatro grupos de

_ . 170.000
microorganismos
Inoculante para microorganismos fijadores de nitrégeno 100 gramos 16.000
minimo '
Inoculante para microorganismos fijadores de nitrégeno por 500 1.000
gramos minimo '
Semilla de hongo micorrizégeno, cantidad minima 10 g con 500

140.000

esporas
Conteo y diversidad de esporas 70.000
Porcentaje de infeccion de raices con Micorrizas 56.000
Aislamiento de microorganismos de raices o nédulos 140.000
Tincion de gram 14.000
Determinacion de pH 27.000
Determinacion de porcentaje de humedad gravimétrica 5.000
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LABORATORIO DE SUELOS

Solicitud:

EQUIPOS DE MEDICION DE LA SECCION QUIMICA

PHMETROS | SCHOTT
DIGITALES: GERATE
CG 840,
CG-843 P
ORION
920A+
BALANZAS: METTLER
BB2440
PRECISA
XB4200C-FR
BALANZAS METTLER
ANALITICAS | TOLEDO
AB204-S,
PRECISA 120?
ESPECTROF | PERKIN ELMER
O-
TOMETROS | ANALYST A300
DE ANALYST A400
ABSORCION
ATOMICA
ESPECTROF | PERKIN
O- ELMER
TOMETROS | LAMBDA 10, 25

UVv-VIS
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| Version:

LABORATORIO DE SUELOS | Solicitud:

EQUIPOS DE MEDICION DE LA SECCION QUIMICA

CONDUCTI || HANNA HI-9033
- SCHOTT
VIMETROS | LF-12

DOSIFICA- BRAND
DORES DISPENSETTE de
25,50 ml

BURETAS SCHOTT GERATE
DIGITALES || T80 de 50 ml




