Laboratorio 1. Material Parental

1. Objetivos:
— Diferenciar los principales grupos de rocas (igneas, metamérficas y sedimentarias).

— Dentro de cada uno de estos grandes grupos, identificar las rocas mas comunes de acuerdo con
su textura, estructura y composicion.

— Identificar los minerales primarios comunes en los suelos.

2. Teoria

Minerales primarios:

Aquellos que cristalizaron bajo las condiciones de formacién de las rocas y por lo tanto son parte
de ellas. Pueden estar presentes en el suelo bajo dos condiciones: (1) el suelo no ha evolucionado
lo suficiente, o (2) son muy resistentes a la meteorizacién y pedogénesis. Generalmente forman
las fracciones arena y limo en el suelo (0.002 — 2 mm). Importantes porque componen la reserva
de nutrientes del suelo y porque de ellos depende la formacion de minerales secundarios. En
Colombia, el mineral primario mas abundante en la fraccion arena de los suelos es el cuarzo,
seguido por feldespatos, anfiboles y micas. En areas con aporte de cenizas volcanicas, el vidrio
volcanico es otro mineral primario.

Ejemplos de minerales primarios incluyen:

— Silicatos: Principal grupo de minerales. Incluyen tanto minerales primarios como secundarios.
Su estructura cristalina tiene como base un tetraedro de SiOs:

o”

Jaramillo, 2002.

Ejemplos de minerales primarios dentro de los silicatos son:

e Olivino: Silicato de Fe y Mg. Color verde.

e Piroxenos: Grupo de silicatos de Al, Mg, Fe, Ca y Na. Generalmente de colores verdes a
negros.

e Anfiboles: Grupo de silicatos de Al, Mg, Fe, Ca y Na. La hornblenda, de color negro, es un
ejemplo.

e Micas: Grupo de aluminosilicatos de K, Mg, Fe. Su principal caracteristica es la perfecta
estructura laminar. La moscovita es una mica transparente, mientras que la biotita es de
colores oscuros.

e Feldespatos: Grupo de aluminosilicatos de K, Na y Ca. Se distinguen dos grupos:
Feldespatos potasicos: De colores rosados a crema.

Plagioclasas: Feldespatos sddicos a célcicos. Forman una serie continua entre los dos
extremos (sodico a calcico). Colores blancos a grises.
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e Cuarzo: Silice (SiO,). Apariencia vitrea, color claro a gris.

Para tener una idea de que tan resistentes son estos minerales a los procesos de
meteorizacion y pedogénesis, es importante saber su orden de cristalizacién. Recordar,
mientras mas diferentes sean las condiciones de cristalizacion a aquellas en superficie, menos
resistente sera el mineral.

La serie de cristalizacién de minerales primarios durante el enfriamiento de un magma (serie
de cristalizacién de Bowen) es la siguiente:

>

Olivino Plagioclasa calcica

Piroxenos

Anfiboles

Temp. alta,
xtalizacion temperana

Biotita - Py
| Plagioclasa sodica

| Feldespato potasico |

v

Temp. baja,
xtalizacion tardia

— Oxidos. Generalmente este grupo se encuentra como minerales accesorios en rocas igneas y
metamorficas. Ejemplos incluyen la magnetita (dxido de hierro, Fe;0,).

— CQarbonatos. Carbonato mas comun es la calcita (CaCOs). Su presencia se detecta con acido
clorhidrico, que produce efervescencia. Esto se debe a la reaccion entre el ion de H' y el
carbonato (COs)?, con la liberacion de diéxido de carbono:

2H" + CO; » H,0 + CO,

Minerales secundarios:

Producidos por la alteracion de los minerales primarios. Generalmente conforman la fraccion arcilla
en el suelo (menor de 0.002 mm). Los principales minerales secundarios son:

— Silicatos: Dentro de los silicatos tenemos:

e El grupo de las arcillas: Ojo!: la palabra arcilla se refiere tanto a un tamafio de particula
(<0.002 mm didmetro) como a un grupo de silicatos. El grupo de las arcillas estd compuesto
por silicatos hidratados de alumino, y presentan estructura laminar. Son de gran importancia
por las propiedades quimicas que le confieren al suelo.

e Aluminosilicatos no cristalinos: Su ordenamiento atémico es poco definido, lo que les confiere
una alta actividad quimica. El principal grupo es el de la alofana (o alofano), formado
comunmente por la alteracion de cenizas volcanicas en ambientes himedos y pisos
templados a frios.
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— Oxidos e hidroxidos de hierro y aluminio: Agrupados como sesquidxidos de Fe y Al. Muy
comunes en suelos tropicales a los que les confieren los colores rojizos. Pueden ser cristalinos o
no cristalinos. Su principal caracteristica es la baja actividad quimica.

Caraterizacion rocas

— Textura: Se refiere a la apariencia general de la roca en términos de la disposicién de sus
componentes o cristales (tamafo, forma y organizacion). Se puede describir con los siguientes
términos:

e Gruesa: La mayoria de la roca esta compuesta de cristales o particulas del tamano de un
grano de arroz o mas grandes.

e Media: La mayoria de los cristales o particulas pueden verse sin la lupa, pero son
menores que un grano de arroz.

e Fina: Los cristales o particulas no pueden verse sin lupa o microscopio.

— Estructura: También denota la apariencia general de la roca, pero a una escala menos detallada
que la textura. Es mas facil observar la estructura en un afloramiento que en una muestra de
mano. Ejemplos de estructuras incluyen:

e Estratificacion: Disposicion de las rocas sedimentarias en capas o estratos. Los estratos
pueden estar diferenciados por textura, grado de compactacion, color o composicion.

e Foliacion: Disposicion planar que resulta de la reorganizacion de los minerales en una
roca metamorfica.

Otras definiciones

— Rocas sedimentarias detriticas: Rocas sedimentarias compuestas por particulas que han sufrido
transporte por agua, viento, hielo, gravedad. En los conglomerados y brechas se distingue una
matriz compuesta por las particulas finas (menor que la arena) que rodea las particulas gruesas
(grava, > 2mm).

— Rocas sedimentarias no detriticas: Rocas sedimentarias formada principalmente por
precipitacion quimica. La caliza es un ejemplo.

— Vesiculas: Espacios vacios en la roca que asemejan burbujas de aire.

— Cristal: Cuerpo solido, homogéneo, de un elemento o compuesto quimico, con una estructura
atdmica que se repite regularmente y generalmente se expresa como caras planas.

— Grano o particula: Se refiere a un mineral, o a un fragmento de roca, con didmetro de unos
pocos milimetros (por ejm. Grano de arena).

— Sedimento: Grano o particula que ha sido transportado por el agua, viento, hielo, etc., y que
posteriormente se ha depositado.
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Informe para entregar

Nombre:

1. Identificacion muestras

No. Tipo Caracteristicas Nombre
Muestra | (ignea, sedim., metamérf.) | (textura, estructura, color, etc.)
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Informe para entregar

Nombre:

2. Responder

Asumiendo que todos los otros factores de formacién del suelo son iguales, y bajo un clima que
favorezca la meteorizacion (alta precipitacion y temperatura):

— Comparando un un suelo derivado de granito, y uno derivado basalto, qué diferencias esperaria
encontrar con respecto a la evolucidn del perfil, permeabilidad del suelo, retencion de agua?

— Cree que la estructura de la roca tenga alguna influencia en los procesos de meteorizacion y
pedogénesis? Por qué?

— En un suelo derivado de cuarzodiorita, que minerales primarios esperaria encontrar (1) cuando
la pedogénesis es incipiente, y (2) cuando la pedogénesis es avanzada.

— Si se encuentra en un area donde hay dos tipos de materiales parentales, el primero una
arenisca cuarzosa, y el segundo una caliza, donde cree que encontraria suelos con una
fertilidad natural mayor? Por qué?
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Rocas igneas comunes

claro Color (composicion) oscuro
(dcida) -« > (basica)
fino
Riolita Andesita Basalto
S o 3
38 S
S é Diabasa 2
S 5 S
§ = Cuarzodior/Diorita 8
y | Granito Gabro
grueso
Roca Minerales Enfriamiento Magma
ppales accesorios rapido lento (en
(en superficie) | profundidad)
Riolita cuarzo, biotita, rico en silice
feldespato hornblenda \
potasico, plag.
sddica
Granito cuarzo, feldesp. | hornblenda rico en silice
potasico, plag. \
sodica, biotita,
moscovita
Andesita Plagioclasa cuarzo composicion intermedia
intermedia (Na- \
Ca), hornblenda,
piroxeno
Diorita Plagioclasa cuarzo composicién intermedia.
intermedia (Na- \ Cuando el cuarzo es
Ca), hornblenda, abundante se denomina
piroxeno cuarzodiorita.
Basalto Plagioclasa olivino \ rico en hierro y magnesio,
calcica, piroxeno pobre en silice
Diabasa Plagioclasa prof. intermedias rico en hierro y magnesio,
calcica, piroxeno pobre en silice
Gabro Plagioclasa olivino \ rico en hierro y magnesio,
calcica, piroxeno pobre en silice
Obsidiana | vidrio volcanico W rico en silice
Pumita vidrio volcanico expulsada del volcan durante  rico en silice, viscoso
la erupcién (espeso)
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Rocas sedimentarias comunes

Detriticas
Roca Predominan
0 - . . .
£ Lutita acilla y limo
Q
S .
S Arenisca arena
V1
R
S Conglomerado arena y grava
gy
+
No detriticas
— Caliza
Roca Minerales Ambiente formacion Observaciones
ppales accesorios energia ejm
Lutita minerales cuarzo lagos Olor a pantano cuando esta
arcillosos humedo
Arenisca cuarzo feldespato, media-alta rios, playas,
mica desiertos
Conglomerado : cuarzo playas, fuera de la matriz, fragmentos
(matriz) riberas rios y  de otras rocas (grava, >2mm)
lagos redondeados por el transporte
Brecha cuarzo depositos de | fuera de la matriz, fragmentos
(matriz) vertiente de otras rocas (grava, >2mm)
angulares (poco transporte)
Caliza calcita Generalmente se forma por
precipitacion quimica de
carbonato de calcio en
ambientes marinos
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Rocas metamorficas comunes

temperatura
- > 4+
Pizarra
S P .
S Marmol Esquisto
S Serpentinita
Anfibolita Cuarcita
Y
+ Gneiss
En negrilla, rocas masivas (no foliadas)
Roca Minerales Grado Observaciones
ppales accesorios metamorfismo
Pizarra feldespato, bajo suave al tacto, parte en capas
cuarzo, mica bien definidas, textura fina
Esquisto feldespato, hornblenda, medio mas del 50% de los minerales
cuarzo, mica otros estan orientados paralelamente
Serpentinita serpentina medio verde a gris verdoso, sedosa al
tacto
Anfibolita anfibol, medio-alto
plagioclasa
Gneiss feldespato, hornblenda, alto menos del 50% de los
cuarzo, mica otros minerales estan orientados
paralelamente
Marmol calcita metamorfismo de la caliza
Cuarcita cuarzo metamorfismo de arenisca
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CLAVE IDENTIFICACION ROCAS COMUNES

con capas

No se
observan
xtales

V

sin capas

R

con
vesiculas
(burbujas)

Arenisca (s)

5’\/

se pueden obtener
granos de arena
(clavo acero)

capas > 4mm —s»

ei\/y Pumita (i)

liviana
color
pesada
claro >
no color
oscuro

-

\ 5 Obsidiana (i)

=7

capas < 2mm, bien definidas —> Pizarra (m)
parte a lo largo, color uniforme

verde
sedosa al
tacto

> Serpentinita (m)

ON Lutita (s)

con brilo —>- Escoria (i)
sin brillo—> Basalto (i)

predomina arena—>  Apenisca (S)

arena + grava

apariencia < redondeada Conglomerado (S)
vidrio 5\/
negro arena + grava
anguar > Brecha (s)
N se pueden
770 obtener granos
de arena crema/amarilc —> Cuarcita (m)
(clavo acero)
\ 3 gris medio/claro_5. Andesita (|)
o gris oscuro > Basalto (|)
raya el vidrio negro
o0

Caliza (s)




CLAVE IDENTIFICACION ROCAS COMUNES

Se observan
xtales

sin capas

L

con capas —)<

predomina color claro
(gris claro, blanco, rosado)

bandas gruesas de minerales ~————>  Gneiss (m)

bandas delgadas, compuesta por . .
anfibol y plagioclasa — > Anfibolita (m)

bandas delgadas, puede partirse a lo .
largo de ellas, textura media a fina : ESQU'SfO (m)

. _ Granito (i
se pueden ver la y ( )
mayoria de los xtales
sin lupa
s> PN Riolita (i)
. raya el vidrio
I\
7 o> Mérmol (m)
( textura fina —> Andesita (i
PN ndesita (i)
gris claro

a medio poco cuarzo —> Diorita (|)
textura gruesa

bastante cuarzo —> Cuyarzodiorita (l)

s osCUro-negro textura gruesa —> Gabro (')
textura fina —> Basalto (i)

\




