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CONTENIDO
• Condiciones comúnmente asociadas a la acidez 

del suelo
– Toxicidad por Aluminio y Manganeso
– Deficiencias de P y otros nutrientes

• Criterios para recomendación de cales
– Neutralización de aluminio?
– Cambiar el pH?
– Neutralizar aluminio a niveles tolerables por la 

planta?
– Sanidad vegetal?

• Calidad de materiales usados para el
encalamiento
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INTRODUCCIÓN

ACIDEZ EN SUELOS
(COMO CONDICIÓN NATURAL)
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Tolerancia al aluminio en plantas
(otra condición natural)

CONDICIONES COMÚNMENTE 
ASOCIADAS A LA ACIDEZ DEL SUELO

• Toxicidad por Aluminio y Manganeso 
• Deficiencias de P y otros nutrientes

TOXICIDAD
NORMAL
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Toxicidad por Aluminio

Utilización de agua por plantas de algodón

(Paleudult):

Subsuelo (pH) % de agua extraida 

> 5.0 80 - 100

< 5.0 40 - 70

Doss & Lund Agr. J. 67:193 1975 
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Relación con el pH del suelo

Aluminio en solución como una función, de su 
saturación y el contenido de materia orgánica
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Deficiencias de P y otros 
nutrientes

CRITERIOS PARA RECOMENDACIÓN
DE CALES
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CAL PARA CAMBIAR EL PH?
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Ver además: Vlamis, Soil Sci. 75:383, 1953
El valor de pH no es el problema

CAL PARA NEUTRALIZAR TODO EL 
ALUMINIO INTERCAMBIABLE?

• Expresión muy utilizada con este propósito

CaCO3 (Ton/Ha)= 1,5 x Al (meq/100 g suelo)
Nota: Al extraido con KCl 1N
CaCO3 80% de pureza.

Propuesta inicialmente por Kamprath (1970). 
Su aplicación en ciertas condiciones puede 
tener problemas.
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NEUTRALIZAR ALUMINIO HASTA 
NIVELES QUE LA PLANTA TOLERA?
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COMO CALCULARLA?????
CaCO3 (Ton/ha) = 1.8 x [Al-

RAS(Al+Ca+Mg)]
RAS = saturación critica con Al
Al, Ca, Mg extraidos con KCl 1N

Problemas: arbitrariamente se ha incluido el K en la formula?
Extracción con KCl?

QUE ES RAS?
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A MANERA DE EJEMPLO
RECOMENDACIÓN DE APLICACIÓN DE CAL

Si se tienen los siguientes valores en un análisis de suelos:
(San Jose del Nus, Pasto B.decumbens)

pH Al Ca Mg
meq/100 g

4.8 1.7 o.5 0.2

Expresión desarrollada por Kamprath
aplicar 3,4 ton CaCO3/ha

Expresión de Cochrane, Sanchez y Salinas (1980) y 
considerando una tolerancia de 60% de saturacion de Al 
Aplicar 0,468 CaCO3/ha

Sanidad vegetal?

Enfermedad Condicion favorable de pH

Streptomyces scabies en papa alto                              

Club root en cruciferas bajo

Fusarium en espárragos bajo (Ca)
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Calidad de materiales usados para 
el encalamiento

Parametros relacionados  con:
Tamaño de particulas
Pureza química

Tamaño de particulas
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Reacción en tres a seis meses


